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Úloha 1. Na počátku jsou na tabuli napsána č́ısla 1 a 2. V jednom kroku vybereme
kladné reálné č́ıslo x a dvojici č́ısel (a, b) napsaných na tabuli nahrad́ıme dvojićı(

a+
x

b
, b+

x

a

)
.

Může (po konečném počtu krok̊u) nastat situace, že na tabuli budou napsána č́ısla 2 a 3?

Úloha 2. Pro kolik (neprázdných) podmnožin množiny {1, 2, 3, 4, . . . , 11} je součin jej́ıch
prvk̊u třet́ı mocninou přirozeného č́ısla?

Úloha 3. V konvexńım čtyřúhelńıkuABCD plat́ı |AB| = |BD| = |DC| aAB ⊥ BD ⊥ DC.
Označme M střed jeho strany BC. Dokažte, že plat́ı |<) BAM |+ |<) DCA| = 45◦.

Úloha 4. Pro celá č́ısla a, b, c plat́ı a+ b+ c = 1 a ab+ bc+ ca < abc. Dokažte, že

ab+ bc+ ca < 2abc.

Úloha 5. Pro přirozené č́ıslo n označme S(n) součet č́ıslic jeho deśıtkového zápisu.
Najděte nejmenš́ı přirozené č́ıslo n splňuj́ıćı 4S(n) = 3S(2n).

Čas: 3 hodiny a 30 minut.
Za každou úlohu lze źıskat 5 bod̊u.


